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PROBLEMAS RESUELTOS

MATEMATICA I

1. Hallar la ecuaciéon de la recta tangente y normal a la grafica de f en el

punto cuya abscisa es 2, si: f(x) =22*+ 3z -5
Solucién

d
d—(23:2 +3x—5) = 4x+ 3, entonces la pendiente de la recta tangente es
x

mp = f(2) =11y f(2) = 11. Luego la ecuacion de la recta tangente

y normal en el punto (2,9) es:

Lr:y—9=11(x —2)

2. Hallar la ecuacion de la recta tangente y normal a la grafica de f en el

punto cuya abscisa es 0, si: f(z) = e”
Solucién

f(x) = ¢° entonces la pendiente de la recta tangente es

mp = f(0) = 1y f(0) = 1. Luego la ecuacion de la recta tangen-

te y normal en el punto (0,1) es:

LTZy—lz.T
Ly:y—1=—x ¢

3. Encuentre todos los puntos de la grafica y = 2® — 5z + 2 donde la recta

tangente es perpendicular a la recta x + 7y +4 =0

Solucion

La pendiente de la recta =+ 7y +4 =0 es —1/7 y la pendiente de la

recta tangente mp = 7, por ser perpendicular.



Por otro lado my = f'(a), es decir: my = f'(a) = 3a® — 5 resultando
362 —5=7T=a=42luegoa=—-2= f(a) =40a=2= f(a) =0,
entonces los puntos son (—2,4) y (2,0) ¢

. La recta L pasa por P(33,0) y es normal a la grafica de f(x) = 2> — 4
en Q(a, f(a)). Determine @ y la ecuacion L.

Solucion

-0 24
La pendiente de la recta L es m = f(a) _— . Por otro lado,
a— 33 a—33

la pendiente de la recta L también es: m = .y como f'(a) = 2a,

f'(a)
entonces
24 -1
2_33 :2—a:>2a3—7a—33: (a —3)(2a® + 6a+11) =0

En consecuencia, tenemos que a = 3 es la tnica raiz real, de donde
concluimos que @ = (3,5) ylarectaes L:x+6y —33=0 ¢

. Para que valores de ¢, b la recta 2z + y = b es tangente a la parabola

y = cz? cuando x = 27

Solucion

Si y = ca? entonces y (z) = f'(z) = 2cx y mp = [ (2) = 4.

La recta tangente y = —2x + b tiene my = —2, entonces 4c = —2 =
-1 -1

c= 5 luego y = 7:62..

El punto de tangencia es (a, f(a)) = (2, f(2)) = (2,—2), entonces la

ecuacion de la recta tangente es:

Lr:y— f(a) = f(a)(z — a)

y+2=—-2(x—2)
=Sy=—-20+2=mr+b=>0b=2 ¢

. Escribir las ecuaciones de la recta tangente y normal de la curva
22 +y? +2x — 6 = 0, en el punto cuya coordenada es y = 3
Solucién

2% 4+ y? + 22 — 6 = 0, puesto que y = 3 obtenemos z° +2x +3 =0 =

p<_17 3)
Ahora hallamos la pendiente de la recta tangente:



d
3x2+2$£+2:0

dy —32% -2
dr 2y ) p( ) ) my

La ecuacion de la recta tangente es

y—yo=m(r—x0);  (20,%)=(-1,3)
L, : recta tangente

L, : 6y +5r—13=0

La ecuacion de la recta normal es

Y — Yo = mn(x — o); (0, y0) = (—1,3)
-1
L; : recta normal my-my=—1=my=—
my

6
y—3:g(x—i—1)
Ly: 6r+5y+21=0 4

. Al derretirse una bola de nieve con radio inicial de 12c¢m su radio decre-
ce a una razoén constante. Comienza a derretirse cuando t = 0(hrs) y
tarda 12hrs en desaparecer . ;Cudl es ala razon de cambio del volumen
cuando t = 67

Solucion
Amr3 Codr

V="3" &~

—1

dv._ dV.dr

dt - drdt
4w (3r?) dr
S 3 adt
= (47r?)(—1)

= —4g.r?

cm?®

= —47.(6)* = —1447rT ¢



e z 2z 2 2 ’
8. El area de un circulo decrece a razéon de 2w i’?g ., Con qué razoéon decrece

en radio del circulo cuando su area es 75mem??

Solucién
dA d
A=mr?; e —21 ;A = 757, pide hallar d_z =77
aA_dads
dt — dr dt
.
O = O —
m=2mr—
d -1
d—;:T; A=771 =Tr=m’=r=75
dr —1 em

dt — /75 seqg

9. La altura de un cono decrese 3%, mientras su radio aumenta 2§Tg
Cuando el radio mide 4cm y la altura 6cm. | estd aumentando o dis-

minuyendo el volumne del cono? ;Con que razoéon?

Solucion
wr2h  dh dr
V= —=-37r; —=2:7r=4 h=6
3 dt g T T
dV_W 2\/ 12
dt—3((r)h+h7")

dh
= z(27"7“’h + yn r?)
3

= S2(1Q)6) - 3016) =167 ¢

w
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